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Mehrfachdrilleiter 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Mehrfachdrilleiter nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 , 
sowie ein Verfahren zur Herstellung elnes Mehrfachdrilleiters nach Anspruch 4. 

Bei hohen Stromen werden in Leistungstransformatoren zur Begrenzung der Stronndichte 
mehrere Drilleiter axial parallel gewickelt. Es gelangen auch Mehrfachdrilleiter, 
bestehend aus zwei oder drei einzelnen Drilleltern mit einer gemeinsamen Isolierung 
zum Einsatz. Diese Mehrfachdrilleiter weisen mehrere Drilleiter auf, die jeder aus zwei 
nebeneinander angeordneten Stapein von lackisolierten Teilleitern bestehen und eine 
gemeinsame Isolierung aufweisen, die ubiicherweise aus einer Papierbewicklung besteht. 

Zur Herstellung eines solchen Mehrfachdrilleiters werden zundchst mehrere Drilleiter 
durch Verrobein mehrerer lackisolierter Teilleiter und anschliefiendes Umwickeln des 
Drilleiters mit Papierband hergestellt. Jeder Drilleiter wird auf eine separate Trommel 
aufgespult. Fur die Herstellung des Mehrfachdrilleiters wird die erforderllche Anzahl 
einzelner Drilleiter parallel durch eine Umwicklungsanlage gefuhrt, in welcher die mit 
der Papierumwicklung versehenen Drilleiter eine gemeinsame Umhullung in Form einer 
Papierumwicklung erhalten. 

Der voriieg nden Erfindung liegt die Aufgabe zugrund , einen Mehrfachdrill Iter mit 
einer verminderten Aufienabmessung bereitzustellen und ein Verfahren anzug b n, mit 
welchem die M hrfachdrilleiter kostengunstig herstellbar sind. Insbesondere soil d r 





M hrfachdrill iter durch einen bess ren Fullfaktor die Verluste d s Transformators 
sen ken. 

Diese Aufgabe wird durch das in den Anspruchen 1 und 4 Erfafite gelost. 

Der wesentliche Vorteit der Erfindung ist darin zu sehen, daB gegenuber denn 
Mehrfachdrilleiter, wie er bislang zum Einsatz gelangt, auf eine gesonderte (solierung d r 
einzelnen Drilleiter verzichtet wird. Fails erforderlich, ist zwischen den einzelnen 
Drrlleitern ein Abstandshalter vorgesehen, der mechonische Beschadigungen der 
lackisolierten Teilleiter beim Transport und der Verarbeitung ausschlieBt. Die Dicke der 
Abstandshalter sollte dabei geringer sein als die doppelte Wanddicke der bisher 
verwendeten Papierumwicklung der Drilleiter. 

Fur die Herstellung des Mehrfachdrilleiters sind lediglich zwei ProzeBschritte erforderlich. 
Eine Lange eines einzelnen Drilleiters wird ohne Isolierschicht erzeugt und aufgespult. 
Dieser Drilleiter wird wdhrend der Verdrillung eines zweiten Drilleiters gemeinsam nnit 
diesem einer Unnwicklungseinrichtung zugefuhrt, in welcher auf die Drilleiter eine 
gemeinsame Papierumwicklung aufgebracht wird. Dannit entfallt eine separate 
Vorproduktion des zweiten Drilleiters. 



Die Erfindung ist anhand der in den Figuren 1 , 2 und 3 schematisch dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele naher eriautert. 

Figur 1 zeigt einen Schnitt durch einen Mehrfach drilleiter nach dem Stand der 
Technik, Figur 2 einen Mehrfachdrilleiter nach der Lehre der Erfindung und Figur 3 eine 
schematische Darstellung des Herstellungsverfahrens. 

Der Mehrfachdrilleiter nach Figur 1 besteht aus zwei nebeneinander angeordneten 
Drilleitern 1 und 2, die jeder aus zwei Stapein miteinander verdrillter bzw. verrobelter 
lackisolierter Teilleiter 3 besteht. Jeder Drilleiter 1 , 2 ist von einer gesonderten 
Isolierschicht 4, vorzugsweise einer Papierumwicklung umgeben. Beide Drilleiter 1, 2 
sind von einer gemeinsamen Isolierschicht 5, vorzugsweise einer Papierumwicklung 
umgeben. 



Bei dem Mehrfachdrill iter nach der Lehre der Erfindung - Figur 2 - sind die beid n 
Drilleiter 1 und 2 blank, d.h. es sind lediglich die Teilleiter 3 nnit einer dunnen 
Lackisolierung versehen. Zunn Schutz der Lackisolierschichten auf den Teilleitern 3 bei der 
Herstellung des Mehrfachdriileiters bzw. beim Wickein der Transfornnatorwicklung ist 
zwischen den beiden Drilleitern 1 und 2 ein Abstandshalter 6 z.B. aus Pre6span 
vorgesehen. Eine Umhuilung 5 vorzugsweise eine Papierwicklung umgibt die Drilleiter 1 
und 2. Die Wanddicke der Umhuilung richtet sich nach den Anforderungen des 
Transformatorenherstellers, In der Regel ist die Wanddicke gleich der Sumnne der 
Wonddicken der Isolierschicht 4 und der Isolierschicht 5 des Mehrfachdriileiters nach 
Figur 1 . 

Ein Schenna uber den Fertigungsoblauf ist aus Figur 3 ersichtlich. Zunachst wird aus ein r 
Vieizahl von Teilleitern 3, von denen der Deutllchkeit hatber nur zwei dargestellt sind, die 
von Spulen 7 abgezogen werden, durch Verrobein in einem Robelkopf 8 ein erster 
Drilleiter 1 hergestellt und auf eine Tromnnel 9 aufgespult. Die nnit diesem Drilleiter 1 
bev/ickelte Spule 9 wird in die Fertigungsiinie eines zweiten Drilleiters 2 integriert. In 
ciieser Fertigungsiinie wird wie oben beschrieben ein Drilleiter durch Abziehen von 
Teilleitern 3 - von denen ebenfails nur zwei dargestellt sind - von Vorratsspulen 7 und 
Verrobein in einem Robelkopf 8 hergestellt. Die beiden Drilleiter 1 und 2 werden vor 
einem Wickelkopf 10 zusammengefuhrt, wobei zwischen ihnen ein von einer Spule 1 1 
abgezogener Abstandshalter 6 aus PreBspan zugefuhrt wird. In dem Wickelkopf 10 wird 
eine Umwicklung 5 aus mehreren Lagen Papierband als gemeinsame Umhuilung auf die 
beiden Drilleiter 1 und 2 aufgewickelt. Der fertige Mehrfachdrilleiter 12 wird auf eine 
Transportspule 1 3 aufgewickelt und kann dem Transformatorenhersteller zugestellt 
werden. 
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Patentanspruche 

1) Mehrfachdrilleiter bestehend aus zumindest zwei aus einzelnen lackisolterten 
Teilleitern (3) bestehenden Einzeldrilleitern (1,2) und einer die Einzeldrilleiter (1,2) 
umgebenden gemeinsamen Umhullung (5), dadurch gekennzeichnet, da6 die 
Einzeldrilleiter (1,2) ohhe eig'ene Isolierschicht in der gemeinsamen Umhullung (5) 
angeordnet sind. 

2) Mehrfachdrilleiter nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, da6 die 

Einzeldrilleiter (1,2) durch Abstandshalter (6) aus Isoliermaterial gegeneinander 
beabstandet sind. 

3) Mehrfachdrilleiter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 

Abstandshalter (6) aus PreBspan besteht. 

4) Verfahren zur Herstellung eines Mehrfachdrilleiters bei dem zumindest zwei aus 
lackisolterten Teilleitern bestehende Einzeldrilleiter von zumindest einer Vorratsspule 
abgezogen werden, zusammengefuhrt und mit einer gemeinsamen Umhullung 
versehen werden, dadurch gekennzeichnet, da6 die ohne eigene Isolierschicht 
versehenden Einzeldrilleiter mit einer gemeinsamen isolierenden Umhullung versehen 
werden. 

5) Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gek nnzeichnet, daB zwischen den 
Einzeldrilleitern ein Abstandshalter angeordnet wird. 
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6) Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennz ichn t, daB ein Abstandshalter 
a us Prefispan verwendet wird. 



7) Verfahren nach Anspruch 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafJ zundchst ein 
erster Drilleiter durch Verrobeln einer Vielzahl von Teilleitern hergestellt wird, dafi der 
erste Drilleiter in der Fertigungsiinie des zweiten Drilleiters mit diesem mit einer 
gemeinsamen isoiierenden Umhullung versehend wird. 
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Zusammenfassung 

Es wird ein Mehrfachdrilleiter bestehend aus zumindest zwei aus einzelnen lackisolierten 
Teilleitern (3) bestehenden Einzeldrilleitern (1,2) und einer die Einzeldrilleiter (1,2) 
umgebenden gemeinsamen UmhOllung (5) beschrieben, bei dem die Einzeldrilleiter (1,2) 
ohne elgene Isolierschicht in der genneinsannen UmhOllung (5) angeordnet sind. 
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